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Identificacion de
niveles de
radiactividad en
recursos
hidrobiologicos
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Convenio SANIPES - IPEN

Antecedentes

« En el Perd se lleva a cabo la monitorizacidon radioldgica ambiental desde el afio 1964 con el
proposito de identificar radionucleidos artificiales que puedan representar riesgo radiosanitario
para la poblacién y el ambiente. Con la ocurrencia del accidente de Fukushima, se procedid a
establecer un plan de monitorizacidon especifico en donde se pudo verificar que no se presento
ningun tipo de contaminacién radiactiva .

« Sin embargo, debido a la migracién de algunos recursos hidrobioldgicos, existe la posibilidad de
gue estos ingresen a nuestro ecosistema marino con cierto grado de radioactividad generando un
impacto sobre la inocuidad con consecuencias sobre la salud publica y afectacion al comercio.
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Con la finalidad de desarrollar un trabajo de prevencion conjunto, especificamente a través de la
identificacion de radiactividad en recursos hidrobioldgicos principalmente migratorios, el Instituto Peruano
de Energia Nuclear (IPEN) y el Organismo de Sanidad Pesquera (SANIPES) firmaron un convenio de
cooperacién interinstitucional con la finalidad de propiciar la cooperacidon cientifica y tecnoldgica a fin de
desarrollar trabajos de investigacion conjuntos para estimar los niveles de radiactividad que afectan la
inocuidad de los recursos hidrobioldgicos, disponer de la infraestructura necesaria para el cumplimiento de
los fines del convenio y de intercambiar informacién cientifico-tecnoldgica sobre el tema.
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CONVENIO DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL ENTRE EL ORGANISMO
NACIONAL DE SANIDAD PESQUERA (SANIPES) Y EL INSTITUTO PERUANO DE
ENERGIA NUCLEAR (IPEN) PARA LA DETERMINACION DE PRESENCIA O
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S 2t Baiataceer . sa se s = celebran de una parte la EL ORGANISMO NACIONAL DE SANIDAD PESQUERA, en
R I T if.,ﬁrgii'l ;"gim‘il! | &= adelante SANIPES, con RUC N° 20565429656 y domicilio legal en la Carretera a
“-="‘!' - SRR D AT e e i =', Ventanilla Km. 5.2, Provincia Constitucional del Callao, debidamente representado por
o oo su Directora Ejecutiva, sefiora Diana del Carmen Garcia Bonilla, identificada con DNI
Chiba H ood N° 22245659, designada mediante Resolucion Suprema N° 010-2014-PRODUCE; y de
5,,, la otra parte el INSTITUTO PERUANO DE ENERGIA NUCLEAR, en adelante IPEN,

con RUC N° 20131371293 y domicilio legal en Avenida Canada 1470 - San Borja,
T . : > 3. 52 Lima, debidamente representado por su Presidenta, sefiora Susana Margarita Petrick

S S e G s S Casagrande, identificada con DNI N° 07705567, designada como tal mediante

Resolucién Suprema N° 046-2013-EM, en los términos y condiciones siguientes:
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2011 2012
Demersal (bottom-dwelling) fish . . . .
Disponible en: https://www.sanipes.gob.pe/matriz-

Buscando respuestas frente a Fukushima, disponible en: cooperacion/archivos/NACIONALES/IPEN/IPEN_CON
https://www.science.org/doi/10.1126/science.1228250 VENIO_ADENDA.pdf



Analisis de muestras
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El analisis radiométrico de las muestras acondicionadas se llevé a cabo por espectrometria gamma de acuerdo
a las recomendaciones de la norma ISO 20042:2019 “Measurement of radioactivity — Gamma-ray emitting

radionuclides — Generic test method using gamma-ray spectrometry”.

Radionucleidos de importancia radiosanitaria

. Evaluacion ante accidente radiologico y nuclear

— Control de radioactividad natural

, . . . Factor
Nre. | Radionncieide | Nomenclaturs | TCrRiR | Intcusidad | Periodo desemi- | .0 .
(keV) | gamma (ly) | desintegracion (SviBa)
] Cesio-134 Cs-134 7050 0.8546 7.5 afios 19x10"
7 Cesio-137 Cs-137 661.7 0.8510 30 anios 13x10°
3 Potasiod0 K-30 1360.8 0.1066 1.3 x 10° aos 62x 107
S S ST

Tratamiento previo de las muestras

Espectro gamma
- Las
evaluaciones se
realizaron con el
software Genie
2000
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Resultados

Figura 1. Evaluacion radiométrica en recursos hidrobiologicos -
Radioactividad Beta global ) o
Radioactividad Beta global
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La evaluacion de los indices de radioactividad
©) beta global constituye un indicador primario
para la identificacion de situaciones de
contaminacién radiactiva. En general, todos
®) los organismos marinos presentan cierto
grado de radioactividad beta global debido a
la presencia natural de K-40 en sus células;
por lo tanto, existe una linea base de
] radiactividad natural que cuando se
incrementa en tres veces sus Vvalores
normales, pueden ser indicios de wuna
O situacion de contaminacion radiactiva debido
o a radionucleidos externos al ambiente marino.
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Figura 2. Distribucion de indices de radioactividad

Beta global Tabla 1. Estadistico descriptivo
i Recurso indice de Radioactividad - Beta global
- hidrobiologico Media +/- DS  Valor maximo Valor minimo
73
- ] Anchoveta 195,78 +/- 65,23 259,11 128,8
f 40000 Bonito 197,76 +/- 82,95 365,24 77,05
(=2 h
m o Caballa 176,33 +/- 116,61 405,7 68,3
E Jurel 134,97 +/- 49,43 229,6 66,75
£ 200,00 44 Perico 168,11 +/- 81,42 292,48 73,38
2 / o
° Pota 153,01 +/- 96,43 363,1 41,8
E B Falso volador 185,57 +/- 105,79 336,36 35,3
ﬁ 200 00 Merluza 190,92 +/- 134,57 445,72 64,9
2 Cachema 193,35 +/- 102,3 342,21 79,54
(]
E W u
a
2 100,00 C - —
s T on un 95% de confiabilidad no se encontraron
o - diferencias significativas entre los valores promedio de
los indices de radioactividad - Beta global (p=0,879)
oo
| 1 1 1 1 1 1 I I
Anchoveta Bonito Caballa jurel Perico pota Falso Merluza Cachema
volador
Recurso hidrobiolégico
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Figura 3. Evaluacion radiométrica en recursos hidrobiolégicos -

Radioactividad K-40
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Tabla 2. Valores de concentracion de actividad
de los radionucleidos de origen natural

Radionucleido Concentraciéon de actividad

(Ba/g)
K-40 10
El resto de los radionucleidos 1

de origen natural

Coleccion de normas de seguridad del OIEA. Disponible en: https://www-
pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/Pub1202s_web.pdf

Radioactividad K-40

Generalmente no es necesario regular el material
radiactivo que tiene concentraciones de actividad
por debajo de los valores que aparecen en el Tabla
2. Aplicacion del concepto de EXCLUSION: Se
considera excluida del ambito de las Normas, toda
exposicion cuya magnitud o probabilidad no sea,
por esencia, susceptible de control aplicando los
requisitos por ellas prescritos.



Figura 4. Distribucion de indices de radioactividad K-40

K- 40 (Bq/Kg)
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Tabla 1. Estadistico descriptivo

Recurso indice de Radioactividad - K-40
hidrobiol6gico Media +/- DS  Valor maximo Valor minimo
Anchoveta 110,09 +/- 70,36 319,40 43,38
Bonito 136,02 +/- 98,74 410,01 12,81
Caballa 139,62 +/- 121,29 608,02 21,95
Jurel 120,05 +/- 59,04 243,33 57,16
Perico 139,05 +/- 82,41 325,01 53,01
Pota 121,98 +/- 108,09 501,78 12,03
Falso volador 138,27 +/- 69,33 283,53 36,83
Merluza 128,87 +/- 96,64 312,85 35,87
Cachema 205,85 +/- 95,05 337,01 108,68

Con un 95% de confiabilidad, la distribucidon de indice
de radiactividad K-40, es la misma entre las categorias
de recursos hidrobioldgicos (Sig=0,113)




Resultados adicionales

Asimismo, los andlisis de radionucleidos artificiales como Cs-134 y Cs-137
realizados en las muestras de recursos hidrobioldgico, presentaron un 96% de
resultados con valores no detectables (por debajo del limite de deteccién),
considerando que el Reglamento de Seguridad Radioldgica, a través del Decreto
Supremo N°009-979EM, establece un valor de 1000 Bqg/Kg para la sustitucion o
retirada de alimentos.

Finalmente, con un 95% de confiablidad, no se encontraron diferencias
significativas entre los indicadores de radioactividad beta global (p=0,253) y K-40
(p=0,147) entre los diferentes departamentos de donde se remitieron las
muestras : Tumbes, Piura, Ancash, Lima, Ica, Arequipa, Moquegua y Tacna.

Muestra

acondidonada

Sistema de espectrometria Gamma

Muestra acondicionada en recipiente de ensayo

INFORME DE ENSAYO DE RADIACTIVIDAD
N° (1-111)-2019-SERV
PRODUC I PR Direcctim de Servicis

Tekéfono: T25-1 709, 488-5090 ancvo 1281
Correo elecabnicn: serald ipes gob pe
SOLICITANTE: ORGANISMO MACIONAL DE SANIDAD PESQUERA
Domungoe Orue N™ 165 - Sergulle - Lum, Teléfono: 213 K570 - Asee NG 1
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ESPECTFICACIONES

[(eta saipes: [ T74-2015-Pal [ Musestred par: [ SANIPES |
[ Precinis SANIPES: | B-00S70RT | Tinligs IPEN: IR |
i | Paita - Piura | i analisis: e |

5 DESCRIPCION DEL ENSAYVO

[t de ennana: T150 2008 2019 [ Ferha d¢ mmestren: | TS ]
Laburaterio de ensave: | Radsoceolois | Fecha de referencia: | 20150328 ]

& RESULTADO DEL ANALISIS

Actividad Incertidumbre $5% Concent racidn Minims
| Reonucdo (Baky) By Deteessbie - 0D {Byg)
1 K40 41K 6650 ma
2 13 <= CMD < CMD =19
E] Cs-134 < CMD < CMD < 1.5
4 Cs-137 < CMD < CMD <197

7. OHSERVACIONES

Lis miveks de radiacsividad en b mussir reclbali s eacuenine por debags gl Limile Esublecate o el
Beglamenio de Seguridad Radboligica (D5, S-9T.EM) equivalesie o 1000 By'kg Por lo wntn, &
il g aimeane & propiadi i & oo bk,

i, 12 die Noveenibee de 2019

Tng. Anedrés Corshus Mufianse
Exqaipe Técsicn de Pruteceién leadioligics Orupaciasl y Ambicatal
Umituin Peruans de Encrgia Nuclear



Conclusiones y recomendacion

+ En los recursos hidrobioldgicos evaluados a través de la determinacion de los niveles de radioactividad
correspondiente a Cs-134 y Cs-137 como radionucleidos artificiales de importancia ambiental (emisores
de radiacién gamma y beta) no se detectd su presencia; por lo tanto, desde el 2015 hasta el 2020, no
hubo ningun tipo de impacto radioldgico en los recursos hidrobioldgicos, siendo que los recursos
hidrobioldgicos evaluados no representarian un riesgo para la salud de los consumidores.

+ Los resultados obtenidos de indices de radioactividad dados por la radioactividad beta global y K-40, se
pueden considerar como niveles de linea base radiolégica ambiental, cuya perturbacién pueden ser
indicios de una situacién de contaminacién radiactiva debido a radionucleidos externos al ambiente
marino.

« Es importante continuar con las actividades enmarcadas en el Convenio entre SANIPES - IPEN con
finalidad de garantizar la inocuidad de los recursos hidrobioldgicos y reforzar una linea base de
radiactividad en recursos hidrobiolégicos que permita el monitoreo de compuestos radioactivos en el
mar.
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